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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Toliméan, clave 2207, en el Estado de Querétaro, Region Hidrologico-Administrativa Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones I, XXIII, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y, 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVII y XXX,
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comisién Nacional del Agua y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisidon de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”; en el que se actualiz6 la disponibilidad media anual y la ubicacién geografica del
acuifero Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual del acuifero Toliman, clave 2207, obteniéndose un déficit de 0.622714
millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31
de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual del acuifero Toliman, clave 2207, obteniéndose un déficit de 0.695072
millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de
junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Toliman,
clave 2207, en el Estado de Querétaro, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el
Diario Oficial de la Federacion;

Que en el acuifero Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro, se encuentran vigentes los siguientes
instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona de los
valles de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 3 de enero de 1958, que comprende una superficie del 0.08 por ciento del acuifero
Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro, en su porcion este;
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b) “DECRETO que declara de Interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976, que
cubre el 34.4 por ciento de la extension del acuifero Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro,
€n su porcion sur, y

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 21 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 65.52 por
ciento del acuifero Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro, se prohibe la perforacién de
pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la instalaciéon de cualquier otro mecanismo que
tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, y el incremento
de volumenes autorizados o registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita
realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

Que no obstante la existencia de los instrumentos juridicos mencionados, en los ultimos afios se ha
generado una creciente demanda de agua, principalmente para uso agricola y para el abastecimiento de la
poblacién que requiere agua potable y servicios, indispensable para sostener el desarrollo y la continuidad de
las actividades socioecondmicas en la superficie del acuifero Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro, con el objetivo de definir si se presentan algunas de
las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracidn y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios, a través
del Consejo de Cuenca del Rio Panuco, a quienes se les presento el resultado de los mismos en la cuarta
reuniéon de su Comisidon de Operacion y Vigilancia, realizada el 9 de abril de 2014, en la Ciudad de San Luis
Potosi, Estado de San Luis Potosi, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
que he tenido a bien expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE
AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO TOLIMAN, CLAVE 2207, EN EL
ESTADO DE QUERETARO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Toliman, clave 2207, ubicado en el Estado de Querétaro, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Toliman, clave 2207, se localiza en el centro del Estado de Querétaro, comprende una
superficie de 2,980 kildbmetros cuadrados y abarca en su totalidad el Municipio de Toliman y parcialmente los
municipios de Pefamiller, San Joaquin, Cadereyta de Montes, Coldn, Pinal de Amoles, Landa de Matamoros
y Jalpan de Serra, todos ellos en el Estado de Querétaro y administrativamente corresponde a la Regién
Hidrolégico-Administrativa Golfo Norte.

Los limites del acuifero Toliman, clave 2207, estan definidos por los vértices de la poligonal simplificada
cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el “ACUERDO por el
que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza
la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la
descripcion geografica de 202 acuiferos”; publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de agosto
de 2009.

ACUIFERO 2207 TOLIMAN
£RTIC LONGITUD OESTE LATITUD NORTE 0BS CIONES

VERTICE GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS BSERVACIONE

1 99 43 31.3 21 8 43.4

2 99 41 242 21 8 13

3 99 39 40.9 21 7 1.9

4 99 36 35.5 21 8 0.9

5 99 33 271.7 21 7 23.9

6 99 31 1.8 21 5 49

7 99 28 14.9 21 7 21.5

8 99 25 13.8 21 7 3.4

9 99 22 11.3 21 8 15.8
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10 99 20 45 21 P 183
P 99 19 38.1 21 9 12.9
DEL 12 AL 13 POR
12 99 19 45.4 21 7 48.2 aoha2 AL 13 FOR
13 99 23 39.3 21 4 442
14 99 23 537 21 3 16.8
15 99 23 56.1 21 1 18.1
16 99 25 164 20 59 277
17 99 26 59.6 20 58 447
18 99 28 284 20 54 38.2
19 99 30 374 20 53 108
20 99 32 6.3 20 54 23.9
21 99 35 226 20 51 26.2
22 99 33 437 20 47 21.1
23 99 32 17.7 20 44 52,5 E?_EL']&?TELEZS"‘TZ?EL
24 99 32 24 20 42 217
25 99 33 554 20 40 203
26 99 36 38 20 41 412
27 99 38 47 20 42 457
28 99 39 36 20 41 207
29 99 40 585 20 43 6
30 99 44 0.8 20 43 272
31 99 47 53.8 20 46 414
32 99 52 13 20 44 456
33 99 55 414 20 45 1
34 99 56 P 20 46 0.8
35 99 57 58.1 20 45 464
36 100 1 28.7 20 49 405
37 100 6 311 20 46 30
38 100 9 235 20 46 234
39 100 11 178 20 47 436
40 100 1 39.9 20 50 54.2
41 100 14 163 20 52 385
42 100 13 11 20 53 266
43 100 12 3 20 56 11.9 E[I)_ELLiI\j?TéLE“S‘lTiEI?EL
44 99 5 201 21 12 472
45 99 44 29.4 21 11 26.7
1 99 43 313 21 8 434

2. POBLACI()N Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 2000 la poblacién total en el area que comprende el acuifero Toliman,
clave 2207, era de 72,314 habitantes; para el afio 2005 de 76,135 habitantes y en el afio 2010 era de 83,775
habitantes, que representan el 4.58 por ciento de la poblacién en el Estado de Querétaro.

La poblacién que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 505 localidades, de las cuales 2
son urbanas y concentraban en el afno 2010 a 6,514 habitantes; mientras que las 503 localidades restantes
son rurales y concentraban a 77,261 habitantes. La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca
el acuifero, evaluada del afio 2005 al 2010 fue de 2.0 por ciento anual, que es inferior a la tasa de crecimiento
estatal de 2.72 por ciento anual para el mismo lapso, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia.

Las principales ciudades ubicadas dentro del acuifero son San Pablo Toliman con 3,667 habitantes y
Toliman con 2,847 habitantes.

Con base en la poblacion censada en 2010, se proyecto la poblacién para el area del acuifero, resultando
106,756 habitantes para el 2030, de éstos, 18,854 habitantes distribuidos en 6 localidades urbanas y 87,901
habitantes en 499 rurales. En el area que corresponde al Municipio de Toliman habria 30,129 habitantes, en
Cadereyta de Montes 27,039 habitantes, en Pefamiller 21,674, en San Joaquin 10,999, en Col6n 9,737
y en Pinal de Amoles 7,071 habitantes.
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En cuanto a la cobertura de agua potable, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, en
localidades urbanas era de 87.7 por ciento, menor que la cobertura media a nivel nacional, que era de 95.4
por ciento; mientras que en localidades rurales la cobertura era de 98.9 por ciento, mayor que la cobertura
media nacional que era de 77.2 por ciento. En cuanto a la cobertura de alcantarillado en localidades urbanas
era de 86.2 por ciento, menor que la cobertura media nacional que era de 96.3 por ciento, mientras que en
localidades rurales la cobertura era de 71.0 por ciento, mayor que la cobertura media nacional que era
de 68.9 por ciento.

La poblacion econémicamente activa en la superficie del acuifero Toliman, clave 2207, es de 26,315
habitantes; de los cuales, el 44 por ciento se dedica al sector terciario, 35 por ciento al sector secundario y el
22 por ciento al sector primario. El Producto Interno Bruto que genera la poblacion econdmicamente activa
del acuifero es de aproximadamente 8,723.60 millones de pesos, que representa el 3.37 por ciento del
Producto Interno Bruto estatal.

La superficie agricola total en el acuifero es de aproximadamente 22,623 hectareas, de las cuales 549
hectareas son de riego, cuya fuente es el agua subterranea. En 485 hectareas se establecen cultivos basicos
como el maiz de grano y frijol; en 43.4 hectareas se establecen cultivos horticolas como el tomate verde y
tomate rojo y en 20.7 hectareas se establecen frutales como el limén y guayaba. La actividad pecuaria
comprende principalmente la produccion de gallinaceas (1°492,982 cabezas) y con menor proporcion la cria de
cabezas de ganado bovino, caprino, porcino, ovino y apicola. Estas actividades componen al sector primario
del acuifero al que se dedican 5,676 habitantes, que generan 584.82 millones de pesos aproximadamente.

La industria establecida en el acuifero es practicamente nula ya que no se tiene ninguna unidad industrial;
sin embargo, el 35 por ciento de la poblacion econdmicamente activa del acuifero se dedica a esta actividad,
lo cual indica que se desplazan fuera de los limites del acuifero para realizarla; dicha poblacién genera
4,321 millones de pesos que representan el 1.7 por ciento del Producto Interno Bruto estatal.

En el sector terciario, integrado por los servicios de agua potable y saneamiento, comercios, transportes,
educacion, hoteles, restaurantes y otros, se ocupa el 44 por ciento de la poblacion econdmicamente activa
del acuifero y genera 3,817.72 millones de pesos que representan el 1.5 por ciento del Producto Interno
Bruto estatal.

3. MARCO FisSICO
3.1 CLIMATOLOGIA

Segun la clasificaciéon de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia, los climas que predominan en la
superficie que comprende el acuifero Toliman, clave 2207, son semiarido-semicalido y semiarido templado,
los cuales abarcan el 36.52 y 33.77 por ciento de la superficie total del acuifero, respectivamente.

De acuerdo con la informacion climatolégica registrada en el periodo 1981 al 2010, el acuifero Toliman,
clave 2207, presentaba una temperatura media anual de 18.25 grados centigrados y una precipitacion media
anual de 476.1 milimetros. La evapotranspiracion potencial media anual era de 773.59 milimetros, valor que
sobrepasa a la precipitacion pluvial, razén por la cual se considera al clima como semiarido.

3.2. FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El acuifero Toliman, clave 2207, se encuentra emplazado en las Provincias Fisiograficas denominadas
Eje Neovolcanico, Meseta del Centro y Sierra Madre Oriental, y en las Subprovincias Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo, Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato y Carso Huasteco.

Las topoformas representativas de la subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, que se
presentan dentro de los limites del acuifero, son sierras complejas y lomerios constituidos por rocas
basalticas. En la subprovincia Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato, se encuentran sierras escarpadas y
mesetas con cafadas de materiales basalticos. En la subprovincia Carso Huasteco se encuentra la sierra alta
escarpada y de laderas convexas.

Las mayores elevaciones en el acuifero corresponden al Volcan Zamorano con 3,346 metros sobre el nivel
del mar, a los cerros El Espolon con 3,000 metros sobre el nivel del mar y El Frontén con 2,420 metros sobre
el nivel del mar; las menores elevaciones se presentan en la parte correspondiente al Municipio de Jalpan de
Serra y corresponden a 700 metros sobre el nivel del mar, aproximadamente.

3.3 GEOLOGIA

En el area que conforma el acuifero Toliman, clave 2207, se encuentran expuestas rocas cuyas edades
varian del Jurasico al Reciente.

Las rocas mas antiguas son una secuencia de rocas sedimentarias clasticas que afloran al norte del
poblado de Toliman y estan constituidas por lutitas arcillosas y lutitas calcareas expuestas en estratificaciones
delgadas y fracturadas. Las rocas mas recientes son los basaltos que afloran aisladamente como derrames
con fracturamiento intenso al sur de Toliman.

A continuacion se describe la columna estratigrafica simplificada:

Cretacico Inferior: Rocas calizas que se localizan en un afloramiento de reducida extension, se
consideran de buena permeabilidad; sin embargo, por su posicion topografica en el area del acuifero Toliman,
clave 2207, unicamente se manifiestan localmente en pequefios manantiales.
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Terciario Inferior: Material clastico continental producto de la desintegracion de las rocas preexistentes
que se encuentran cubiertas por este material en forma discordante y a su vez son cubiertas por derrames
acidos de roca volcanica. Los materiales clasticos procedentes de lutitas dan origen a depdsitos arcillosos con
permeabilidad baja; en tanto, los originados por calizas pueden considerarse con permeabilidad media, que
dependiendo de su posicion topografica podrian presentar areas de recarga al acuifero.

Terciario Superior: Estas rocas de naturaleza acida pueden ser bien diferenciadas en dos paquetes:
Ignimbrita Zamorano Miembro Inferior que presenta una alternancia en su mayoria de tobas vitreas de caida
libre ampliamente distribuida, con intercalacion de tobas vitrocristalinas en menor escala, con algunos
horizontes pumiticos blanquecinos de grano fino con cierta piroconsolidacion de estructura masiva fluidal; la
distribucién de esta unidad en el acuifero es en la porcion oeste, lo que indica baja a nula permeabilidad.
Ignimbrita Zamorano Miembro Superior que se encuentra en la porcion norte, entre la localidad de Mesa de
Ramirez y El Madrofio, en afloramientos de pequefias extensiones que tienen permeabilidad secundaria
por fracturamiento y funcionan hidrogeolégicamente como transmisores de agua con nula capacidad
de almacenamiento.

También se encuentran andesitas localizadas en afloramientos de reducida extensiéon al sureste de San
Pablo Toliman y al este de los cerros Tesi, Malavates y Fronton; estas rocas formadas por lavas afaniticas con
apariencia basaltica tienen un comportamiento hidrogeolégico regulado por el grado de fracturamiento; es
decir, si es abierto se considera de permeabilidad secundaria y constituye areas de recarga, de lo contrario,
es un macizo impermeable.

Sistema Cuaternario: Rocas basalticas que se localizan al sur de Toliman en pequefios afloramientos
aislados como derrames con fracturamiento intenso, funcionan como transmisores de agua a las formaciones
geoldgicas que le subyacen pero dada su reducida extension resultan de poco interés desde el punto de vista
hidrogeoldgico.

Los depositos aluviales que conforman el Valle de Toliman, se localizan en los cauces de los principales
arroyos y rios de la zona; estos depdsitos consisten de gravas, arenas, limos y arcillas bien clasificados, que
tienen un espesor hasta de 20 metros. En esta unidad geoldgica se ubican los aprovechamientos de agua
subterranea que extraen mediante bombeo en norias, el agua que se encuentra a profundidades muy someras.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Toliman, clave 2207, esta ubicado dentro de la Regién Hidroldégica nimero 26 Panuco y forma
parte de las cuencas hidroldgicas Rio Extoraz, Rio Toliman, Rio Victoria y Embalse Zimapan.

Dentro de los limites del acuifero, la corriente superficial mas importante es el Rio Toliman, que esta
regulado por la Presa La Soledad; sus afluentes principales lo constituyen dos rios de menor orden que
confluyen al cauce principal del Rio Toliman, tales como los rios San Pedro y La Palma, asi como un sin
numero de arroyos tributarios.

El Rio Toliman nace en la porcién suroeste del acuifero y adopta un rumbo hacia el noreste, es afluente
del Rio Extéraz que recorre el norte del acuifero y que a su vez es afluente del Rio Moctezuma.

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

El acuifero Toliman, clave 2207, refleja un comportamiento de acuifero tipo libre o incluso de un acuifero
de aguas subdlveas, constituido por rocas sedimentarias, principalmente por conglomerados y depodsitos
aluviales que revisten la planicie que alcanzan espesores de hasta 20 metros en depdsitos aluviales y mas de
100 metros en conglomerados. La profundidad del nivel estatico de los pozos en conglomerados, varia desde
los 20 a los 70 metros y la profundidad del nivel estatico en norias que se encuentran en los depositos
aluviales es de entre 8 y 2 metros.

5.2 Niveles del agua subterranea

En el acuifero Toliman, clave 2207, la profundidad al nivel estatico en los pozos varié en el afio 2010 de
20 a 70 metros, encontrandose las mayores profundidades al sureste y norte de San Pablo Toliman vy las
menores al oeste del area de explotacién, entre las comunidades Rancho Arcoiris y Rancho Santa Teresa,
mientras que en las norias, la profundidad al nivel estatico varié de 2 a 8 metros.

La elevacion del nivel estéatico, en el afo 2010 se encontraba entre los 1,800 y los 1,525 metros sobre el
nivel del mar. Las mayores elevaciones se encuentran en la porcion sureste del area de explotacion.

El flujo de agua subterranea sigue sensiblemente las mismas direcciones que los escurrimientos
superficiales, teniendo una direccion predominante sureste-noreste; el agua subterranea se mueve con un
gradiente hidraulico medio de 0.025 hacia la corriente principal del Rio Toliman.

Debido a la falta de datos piezométricos histéricos no fue posible elaborar configuraciones de evolucion
del nivel estatico, ni determinar por esta via el cambio de almacenamiento en el acuifero.



Lunes 2 de noviembre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 15

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribuciéon por usos

En el acuifero Toliman, clave 2207, se tienen censados 63 pozos, de los cuales 28 corresponden a uso
agricola, 15 para uso publico urbano, 13 para usos multiples, 5 para uso pecuario y 1 pozo para uso industrial.

De los 63 aprovechamientos se extrae un volumen de 2.4 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales, para uso agricola se extrae el 51.67 por ciento del volumen total, para el uso publico urbano el 33.75
por ciento, para uso pecuario 1.25 por ciento, para usos multiples el 7.5 por ciento y para uso industrial 5.83
por ciento del total de extraccién.

5.4 Calidad del agua subterranea

De acuerdo a los resultados fisicoquimicos que se han realizado a pozos y manantiales ubicados dentro
de la demarcacion del acuifero Toliman, clave 2207, se concluye que en general el agua subterranea del
acuifero es apta para todos los usos, ya que las concentraciones de los diferentes iones no sobrepasan los
limites maximos permisibles que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994
Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre
de 2000.

Con base al punto anterior, se concluye que el agua del acuifero Toliman, clave 2207, es en general de
buena calidad para consumo humano, excelente para el abrevadero y apropiada para el riego agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El area de explotaciéon del acuifero Toliman, clave 2207, esta constituida por conglomerados y depdsitos
aluviales que revisten la planicie y que alcanzan espesores de 20 metros en los depdsitos aluviales y de mas
de 100 metros en los conglomerados donde se encuentran las obras de captacion de agua subterranea,
norias y pozos. La profundidad al nivel estatico de los pozos que capta el acuifero en conglomerados, varia
desde los 20 a los 70 metros de profundidad, mientras que el nivel estatico que captan las norias en los
depdsitos aluviales es de entre 8 y 2 metros.

La recarga natural del acuifero tiene lugar por la infiltracion de la lluvia en las serranias de la porcién
noreste con elevacion de 2,200 metros sobre el nivel del mar y desde las serranias del Volcan Zamorano con
elevaciones de 2,400 metros sobre el nivel del mar, hasta sus estribaciones que bordean el valle. Otra forma
de recarga natural del acuifero tiene lugar por la infiltracién de la lluvia directamente sobre la superficie del
valle y por la infiltracion de los escurrimientos superficiales y canales de distribucion de riego superficial.

La descarga principal del acuifero se efectia mediante la extraccion por bombeo de las captaciones de
agua subterranea. Otras descargas del acuifero Toliman, clave 2207, estan representadas por las salidas
de flujo subterraneo al noroeste del valle y por la evapotranspiracion, esta ultima en zonas donde el nivel
freatico se encuentra a profundidades menores de 5 metros.

5.6 Balance de Agua Subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Toliman,
clave 2207, es de 8.4 millones de metros cubicos, integrada por 2.0 millones de metros cubicos anuales de
entradas por flujo subterraneo, 4.6 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical por lluvia y 1.8
millones de metros cubicos anuales por recarga inducida por retornos de riego y fugas en las redes de
distribucion de agua potable; asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 2.9 millones de metros
cubicos anuales de salidas subterraneas, por 2.42 millones de metros cubicos anuales que se extraen del
acuifero y por 1.39 millones de metros cubicos anuales que se descargan del acuifero por evapotranspiracion.
El cambio de almacenamiento en el acuifero es de 1.69 millones de metros cubicos anuales.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Toliman, clave 2207, fue determinada
conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000. Conservacion
del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de abril de 2002,
aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural . e
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Toliman, clave 2207, se calculd considerando una recarga
media anual de 8.4 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida de 2.9 millones
de metros cubicos, que corresponden a las salidas subterraneas, y el volumen concesionado e inscrito en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 6.195072 millones de metros cubicos
anuales, resultando un déficit de 0.695072 millones de metros cubicos anuales.
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REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

. R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CLAVE | ACUIFERO .
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2207 TOLIMAN 8.4 | 29 | 6.195072 | 2.4 | 0.000000 | -0.695072

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el acuifero
Toliman, clave 2207.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables es de
5.5 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente el acuifero Toliman, clave 2207, se encuentra sujeto a las disposiciones de los siguientes
instrumentos juridicos:

° “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona de los
valles de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en Diario Oficial de la
Federacién el 03 de enero de 1958 que comprende una porcién al este del acuifero Toliman, clave
2207,

e “‘DECRETO que se declara de Interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de
Querétaro y San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero
de 1976, que comprende una porcion del acuifero Toliman, clave 2207, y

° “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 21 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién
del acuifero Toliman, clave 2207, que no se encuentra sujeta a las disposiciones de la veda
sefialada, se prohibe la perforacion de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, y el incremento de voliumenes autorizados o
registrados, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y
uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

8. PROBLEMATICA

8.1. Escasez natural de agua

El area superficial del acuifero Toliman, clave 2207, esta ubicada en una regién con clima semiarido-
semicalido y semiarido-templado, en la que se presenta una precipitaciéon media anual de 476.1 milimetros,
mientras que la evaporacion potencial media anual es de 773.59 milimetros; consecuentemente la mayor
parte del agua precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos. Los
escurrimientos superficiales en general son intermitentes, lo cual implica que la Unica fuente de
abastecimiento permanente y segura, sea el agua subterranea del acuifero, que se exirae a través
de captaciones y que descarga a través de manantiales que son aprovechados para los distintos usos.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econémicas de la region, y que la disponibilidad
media anual de agua subterranea en el acuifero, es nula, implica el riesgo de que se agraven los efectos
negativos de la explotacién del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso,
por lo que es de interés publico controlar la explotacion, extraccién, uso y aprovechamiento del agua
subterranea.

8.2. Sobreexplotacion

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos juridicos referidos en el Octavo Considerando, en
el acuifero Toliman, clave 2207, ya se presenta un abatimiento del nivel del agua subterranea, por lo que
persiste el riesgo de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales
como la inutilizaciéon de pozos y el incremento de costos de bombeo, asi como el deterioro de la calidad del
agua subterranea, por lo que es necesario proteger al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico que
pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua, principalmente para la actividad agricola, ha puesto en condicién
de sobreexplotacion al acuifero, incrementando el déficit, situacion que representa un freno para el desarrollo
de las actividades productivas que dependen del agua subterranea, impactando negativamente en el
ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes.
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9. CONCLUSIONES

° La disponibilidad media anual de agua subterranea es nula y presenta un déficit de 0.695072
millones de metros cubicos anuales; por lo que, no existe volumen disponible para otorgar
concesiones 0 asignaciones, y el recurso hidrico subterraneo debe estar sujeto a una extraccion,
explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental del acuifero
y detener su sobreexplotacion.

° El acuifero Toliman, clave 2207, se encuentra sujeto a los instrumentos juridicos a que se refiere el
Considerando Octavo del presente.

° Si bien dichos instrumentos han permitido disminuir los efectos de la sobreexplotacion, persiste el
riesgo del abatimiento del nivel de saturacion, el incremento de los costos de bombeo y el deterioro
de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los usuarios de la misma.

° El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Toliman, clave 2207.

° De los resultados expuestos, en el acuifero Toliman, clave 2207, se presentan las causales de
utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccion y conservacion del recurso hidrico, a la atencion prioritaria de la problematica hidrica
en zonas de escasez natural y al control de su extraccién, explotacion, uso y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y la prevencién de la sobreexplotaciéon del acuifero;
el restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las aguas del subsuelo; causales que justifican el
establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccién, explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de su extension territorial, para
alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

) El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme
a derecho, de usuarios y extracciones y con ello se organizara a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

° Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda para el alumbramiento
de aguas del subsuelo en la zona de los valles de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de
Querétaro”, publicado en Diario Oficial de la Federacion el 3 de enero de 1958, en la porcion
correspondiente al acuifero Toliman, clave 2207.

° Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO por el que se declara de Interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos
de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 06 de febrero de 1976, en la porcion correspondiente al acuifero Toliman,
clave 2207.

° Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la extension del acuifero Toliman, clave 2207,
y que en la porcién no vedada de dicho acuifero, que en el mismo se sefala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en
las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 21 acuiferos que se
indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo
dispuesto por su articulo primero transitorio.

) Una vez establecido el ordenamiento, integrar el padréon de usuarios de las aguas subterraneas,
conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la Comisién Nacional
del Agua.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias
de calculo con la que se elaboro el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites
y la extension geografica del acuifero Toliman, clave 2207, en el Estado de Querétaro, estaran disponibles
para consulta publica en las oficinas de la Comision Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican
en Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340; y
en su Nivel Regional Hidrologico-Administrativo Organismo de Cuenca Golfo Norte en Calle Libramiento
Emilio Portes Gil Numero 200, Colonia Miguel Aleman, Cédigo Postal 87030, Ciudad Victoria, Tamaulipas y en
la Direccion Local Querétaro, en Avenida Hidalgo numero 293, Fraccionamiento Las Campanas, Cddigo
Postal 76010, Santiago de Querétaro, Querétaro.

México, Distrito Federal, a los 7 dias del mes de octubre de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.





